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El Salvador bajo
amenaza volcanica

E190% del territorio esta

cubierto por Rocas y suelos
de origen volcanico.

Terremotos

40% 86%

Pérdidas
economicas

Muertes
reportadas

95.4%
de la poblaciéon en riesgo

Residen en el 88.7% del territorio
nacional clasificado como zona de
peligro.

Vulnerabilidad
habitacional critica

Densidad extrema

en el AMSS
El Area Metropolitana

alcanza los 2.656
habitantes por kilometro
cuadrado.

Educacion:
El sector mas fragil

. //////// /
Los sismos %
como mayor \ — N
amenaza <

econdmica %/, \/)

Representan el 86% de
las pérdidas economicas
totales registradas

———

Concentra el 59% de la
pérdida anual esperada
en infraestructura

desde 1990. estratégica.
Inundaciones Deslizamientos
P 10% 26% ?
* ¥ .
Muertes Pérdidas Muertes Pérdidas = %
reportadas econoémicas reportadas economicas . *
* o,
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1. Principios teoricos en
la evaluaciop de riesgos

LA RELACION ENTRE LAS AMENAZAS Y LOS
ELEMENTOS EXPUESTOS

mmm Mayor incertidumbre

== AlQunos progresos, con ciertos factores limitantes
mmm Progreso considerable

«»+ Ruta secundaria

TIEMPO Y CLIMA &
EXTREMO

|

AMENAZA
GEOFISICA -

VULNERABILIDAD

Fuente: WMO
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Caracterizacion exposicion fisica
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Huracap Amanda-CristoRal
29 de mayo y el 7 de junio de 2020
Huracap Eta

3. Eventos extremos registrados 5111 ce noviemore de 2020

Huracap lota

en 61 perleO de 2020 a 2022 15 al 19 de noviembre de 2020

Tormenta Tropical Bonnie

30 de junio al 4 de julio de 2022
Tormenta Tropical Julia

8 al 11 de octubre de 2022

Liuvia
Evento ARo Duracion (dias) Acumulada Impactos Reportados
Promedio (mm)
Amar?da- 5020 9 490.6 Fuertes en vivienda, turismo e
Cristébal infraestructura
Eta 2020 4 105.0 Desbordamientos, inundaciones y

deslizamientos

Deslizamientos e impactos

lota 2020 = 105.0
acumulados con Eta

B aninia 2022 4 1206 lnundacuones y danos viales
localizados

Julia 2022 3 167.7 Impactos hidrologicos, deslizamientos



s= lOrmentas que han impactado El Salvador
1974-2023

FIFI:ORLENE

DEPRESION TROPICAL ¢
1974
Duracién : 4 dias
Precipitacién max: 461 mm
Zonas afectadas: Cuenca baja del Rio Lempa, Rio Paz y Rio Jiboa, Rio Grande De San Miguel

FIFI:ORLENE Minima Maxima
Velocidad viento 46 Km/h 176 Km/h
23/9/1974, 6:00 p.m. | 18/9/1974, 6:00 p.m.
Presion atmosférica 971 mb 1005 mb
18/9/1974, 6:00 p.m. | 15/9/1974, 6:00 p.m.

Fallecidos Damnificados

Albergados
800 5000

Evacuados

Vivendas afectadas

Escuelas afectadas | Puentes afectados | Vias afectadas

Fuente: Garcia, L. (2009).Regimen de lluvia y caudales en El Salvador, su relacién con la variabilidad climética para la construccién de mapas de amenazas por deficit o exceso de
lluvias Costa Rica.
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Amenazas naturales

A

Fuente: www.nationalgeographiclajcomfv'_ 5




4.1 Amenaza sismica
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Constante Movimiento

La actividad sismica mayor concentracion en la re .

cadena volcanica (fallas geoldgicas) y frente a las

costas (proceso de subduccion).

1 terremoto destructivo por decada.

10 sismos registrados

/ son Regionales
3 son Locales.

12

fallamiento local (p. 62)

Zonas SISMICcosS

de enjambre
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4.2 Amenaza por tsunamis

Alta peligrosidad

.’ Planicie costera occidental, estero de
( CPRNY \ e Jaltepeque y Bahia de Jiquilisco.
B =Nl Altura de olas

En planicie costera occidental, 4 m.
Al sur del puerto de Acajutla, + 4 m
estero de Jaltepeque y Bahia de
Jiquilisco.
Pueden alcanzar hasta los 6 metros.
Tiempo de arrbo
30 y 90 minutos.
Profundidad de inundaciones
Hasta 7 m

Simbologia /7 Kreas ubanas Peligrosidad

Velocidad de arrastre
WA o Hasta 5 m/s



Los que han generado pérdidas en El Salvador ocurrieron : e
A 26 de febrero de 1902: afectd la zona occidental en la Barra T PR

de Santiago y Garita Palmera(l85 muertes y danos
materiales).

9 de marzo de 1957: origen sismo,; afectd costa
salvadorena, danos en puerto de Acajutla.

Limite de inundacion

Tsunami reciente:
26 de agosto de 2012: afectd infraestructura y lesiond
personas en la peninsula San Juan del Gozo de la bahia de

1 ?.Q

Jiquilisco. Origen, sismo en costas de Usulutan

Efectos del tsunami ocurrido el 26 de agosto de 2012, Isla de Méndez.



Mapas de evacuacion de las comunidades
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VOLCANES DE EL SALVADOR CON ERUPCIONES EN EL HOLOCENO

SERIE EPOCA NUMERO APROXIMADO DE VOLCANES

HISTORICAS 1. San Miguel 3. lzalco 5. llopango

2.Santa Ana 4. San Salvador/Boquerén 6. Agua Shuca 7..Conchagliita

O : 15. Laguna de Apastepeque
;' ?:naw;:ente 16. El Taburete
2 3' Hc:: gn 17. Palacios
. a Chi{\ 5 18. Hoyo de Santa Ursula
LL S Al 19. Tizhuital
‘ ’ © 6. Aa ane.ego 20. Hoyo de Calderas
S sl 21. Cerrito Las Delicias
O O 7. Laguna Verde de Apaneca 22. Laguna de Chalchuapa
= 8. Las Ninfas 23. Holo
i 25 Aeya son volcanes activos
' y i J 25. El Hoyon (Cerro Pelén)
Ll s 26. Usulutan
12. Las Ranas 27' El Tiare
I 13. Lago de Coatepeque 28' Pacaga
14. Cinotepeque 29. Conchagua se vigilan :

por sus caracteristicas
de mayor actividad

El volcan de San Miguel es el mas activo del pais

1 3 MILLONES DE PERSONAS

Residen a menos de 10 km de un volcan historicamente
activo

MINISTERIO DE

MEDIO AMBIENTE

GOBIERNO DE
EL SALVADOR
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Escenarios de amenaza volcanica para el volcan de San Miguel



Nombre local: Chaparrastique

Tipo de volcan: Estrato-volcan

Tipo de erupcién: Estromboliana-Vulcaniana
Altura: 2130 m

Volcan San Miguel
(VSM)

El volcan San Miguel se encuentra a 12 km al sureste
de la ciudad de San Miguel, la segunda zona urbana
mas grande de El Salvador. Mas de 60.000 personas
viven en un radio de 10 km del crater. Los cafetales se
extienden hasta unos pocos cientos de metros en los

El Salvador ;
flancos orientales.

Grafica de las principales erupciones del volcan San Miguel desde el Siglo XVI
1699 1787-1798 1819-1897

Primera erupcion historica. Flujos de lava en el flanco SSE y Empciorjes ‘expl’osivas por crater central y flujos de
; Q) acia o S .
Flujos de lava hacia el flanco SSE columna de gases y cenizas lava hacia el SW y formacion cono de escorias.

1600 1700

Simbologia :

.‘ Erupciones efusivas: flujos de lava

® 1819-1897. Emisiones de gases, cenizas, bloques y flujos de
lava.
1844. Flujos de lava a partir de 14 centros eruptivos flanco NNW.

£ Emanacion de gases

Episodios eruptivos

e 1699. Primera erupcion historica
Flujos de lava hacia el flanco SSE.

e 1787-1798.
Emisiones de gases, cenizas y flujos de lava.

Flujos de lava hacia el NE en direccién a la ciudad
de San Miguel, y flujos de lava por tres bocas
eruptivas hacia el flanco SSE.

® 1919-1966. Emisiones de gases, cenizas, flujos de
lava y lahares.
Actividad principalmente explosiva,
emanacion de gases y cenizas, flujo de lava rebasando
crater central, lahares.

Crater volcan San Miguel

MARN 2023

2013-2023
2002

Erupcién de gases
y cenizas

1919-1966

Erupciones explosivas y flujos de lava
por crater central.

Erupciones explosivas por crater
central, emanacion de gases y
cenizas.

’ ".‘ Erupciones explosivas: gases y cenizas

e 2002. Emisiones de gases de gases,
cenizas

Actividad principalmente explosiva, emanacion de gases y
cenizas.

@ 2013-2023. Emlislones de gases de gases,
cenizas.

Actividad principalmente explosiva, emanacion de gases y
cenizas.

Nombre local: llamatepec

Tipo de volcan: Estrato-volcan

Tipo de erupcion: Freatica-Freatomagmatica
Altura: 2381 m

Volcan Santa Ana
(VSA)

El volcan Santa Ana se encuentra a 15 km al sureste de la
ciudad de Santa Ana. Posee diversas formaciones vegetales
(cafetales, vegetacion de paramo, bosque nebuloso,
plantaciones forestales) las cuales destacan la importancia del
area como una de las mas diversas en cuanto a tipos de
ecosistemas.

El Salvador

Grafica de las principales erupciones del volcan Santa Ana desde el Siglo XVI
1722

Primera erupcion histérica.
el \
1500-1576

Periodo de erupciones explosivas
Emanacion de gases y cenizas,
columnas eruptivas de gran altura

1874-1895

1600

1500 1550

Simbologia :
£, Emanacion de gases

@ 1586. Erupciones explosivas.
Erupciones caracterizadas por emanacion de
gases, cenizas con columnas eruptivas de
gran altura.

©1722. Primera erupcion historica.
Erupcion del Volcan Santa Ana.

Erupcion del cono de escorias San Marcelino.

1650 1700

LSS
“ Erupciones efusivas: flujos de lava

Episodios eruptivos

1750

e 1874-1895. Emisiones de gases, cenizas y flujos de lava.

Erupciones con emanaciones de gases, ceniza y piroclastos.

1904-1920. Emisiones de gases y cenizas. Evaporacion
considerable de la laguna.

Erupciones con emisiones de grandes cantidades de gases y ceniza.

Evaporacion considerable de la laguna.

Crater volcan Santa Ana

2005-2007
/i r el crater central con
es de ceniz
Evaporacién considerab!
laguna.

e 2005-2007. Erupciones Freaticas-Freatomagmagicas, actividad
fumardlica y lahares.
2005. Explosion lateral al borde del crater, columna de gas y ceniza desde

el crater central de 10-12 km de altura, lahares hasta 5 km al SE del crater,
caidas de bloques balisticos hasta 2 km al S del crater.

2007. Explosion con gases y ceniza, columnas de 400 m. Cambios de
coloracion en la laguna de turquesa a gris, evaporacion de la laguna hasta
un 96% de su volumen.




SISTEMA DE CLASIFICACION DE POBLACION
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VOLCAN DE SAN MIGUEL VOLCAN SANTA ANA VOLCAN DE SAN SALVADOR VOLCAN DE IZALCO CALDERA DE ILOPANGO VOLCAN DE SAN VICENTE
(Chaparrastique) (llamatepec) (Quezaltepeque) (Chichontepec)
Elevacion: 2,130 m.s.n.m. | Tipo: Elevacion: 2,381 m.s.n.m. | Tipo: Elevacion: 1,393 m.s.n.m. | Tipo: Elevacion: 1,950 m.s.n.m. | Tipo: Elevacion: 450 m.s.n.m. | Tipo: Elevacion: 2,182 m.s.n.m. | Tipo:
Estratovolcdn | Estado: Historico Estratovolcan | Estado: Historico Estratovolcan | Estado: Historico Estratovolcan | Estado: Historico Caldera | Estado: Historico Estratovolcan | Estado: Holoceno
Coordenadas: Coordenadas: Coordenadas: 13.754 N/ 89.294 W Coordenadas: Coordenadas: Coordenadas:
EXPOSICION POBLACIONAL EN RADIOS EXPOSICION RADIOS: 5 KM (CGDIGO) EXPOSICION RADIOS: 5 KM (CODlGO): EXPOSICION RADIOS: 5 KM. EN RADIOS EXPOSICION RADIOS: 5 KM (CﬂDIGO): EXPOSICION POBLACIONAL EN RADIOS
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(ANALISIS COMPARATIVO: La exposicion poblacional aumenta drasticamente al ampliar el radio de influencia, con el caso critico de la Caldera de llopango mostrandoJ

y

cédigos maximos desde los 5 km. Los estratovolcanes presentan una progresion variada, pero todos alcanzan el codigo 7 en el radio de 100 km.




Volcanes en El Salvador
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Deslizamientos

Factores que Iinfluyen en la ocurrencia
climaticos, sismicos, topograficos.

Principal detonante en El Salvador: lluvias
iIntensas

LNy Y
gt
VTR ¢
B »ol.

Deslizamiento La Zompopera, Flujo de escombros que afecto los caserios
Chalatenango, activado en 1998.. Los Angelitos I y II, Nejapa, octubre de 2020.

8 zonas criticas :

Cerro de Apaneca,;

Volcan de Santa Ana;

Picacho en el volcan de San Salvador;
Ladera norte del volcan de San Vicente;
Berlin en Usulutan,

Volcan de San Miguel,

Volcan de Conchagua;

Montanona en Chalatenango.

Deslizamiento La Zompopera, Flujo de escombros en Verapaz, noviembre
Chalatenango, activado en 1998.. 2009



GUATEMALA

HONDURAS

90w W BR30'W

. ’ Modificado de mapa de Unidades
SlmbOIOgla Morfoestructurales, Plan de Ordenamiento y
Desarrolio Terrtorial (2004)

Cuerpos de agua B La Cadena Costera == La Cadena
Volcanica Joven Fronteriza

e La Montana

Figura 113. Zonas susceptibles a deslizamientos en El Salvador
Fuente: Elaboracion propia DOA/MARN, 2024,

Zona Montanosa Norte
A

A normalmente del tipo

A precipitaciones prolongadas tipo
temporal.

Cadena Volcanica Central

A (lahares, deslaves, flujos de
escombros).

A origen en la parte alta y se
desplazan a

A precipitaciones intensas, mmenos
frecuentes, sismos.

Cadena costera
A

A factor disparo, lluvias.



Tabla 20. Principales deslizamientos en El Salvador desde 1982 hasta el 2020

DESLIZAMIENTOS FECHA (dd/mm/ NnPo ZONA MORFOLOGICA FACTOR
DISPARO

Flujo de escombros -adena volcanica central LIuvs

1a volcanica central

anosa aget norie

3 volcanica central

skm Leyenda

. Vicenie 5t Ul 5 @ 25 mn 'S }aena v ca central
Susceptibilidad a deslizamientos Baja Alta —_— ] S e e )
B Moderada [l Muy alta

Apaneca, Ahuachapan 26-Jun-05 f O adena volcanica central

Cerro El Picacho Oct : adena volcanica central

Mejicanos

canica central

Rolaciona Cadena montanosa del norte
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4.5 Amenaza clima§ca y fenomenos
hidrometeorologicos extremos ——
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mm de lluvia por evento

Precipitacion maxima registrada por evento cada aiio
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Tendencias y Patrones Evolutivos

Los registros del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN) sobre ciclones tropicales
confirman gue en los angs mag recientes los eventos extremos han continuado incidiendo en El

Salvador con mayor intensidad y frecuencia, denotando un marcado incremento en su ocurrencia.

La degada de 2010-2020 muestra una alternancia mag marcada entre eventos de precipitacion
extrema y sequigs prolongadas. Los eventos recientes (2020-2023) muestran caracterigticas
particulares, incluyendo la ocurrencia de sistemas tropicales consecutivos y la intensificacion ragida
de algunos eventos.



Conteo diario de reportes de inundaciones en El Salvador

Catélogo cualitativo de inundaciones. Periodo 2010 - 2022
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Conteo diario de reportes de inundaciones en El Salvador, segun el catalogo cualitativo de inundaciones del Centro de Prondstico Hidrologico, para el periodo
2010-2022.



